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１．円周の長さと円の面積

円周の長さ

講 義

円の面積

円周率（π）

π計算

円周の長さ＝直径×３．１４ 円の面積＝半径×半径×３．１４

円周率 ・・・ 円周の長さや円の面積を求めるときに使う決まった数値で「π」で表す。

π ＝ 3.14159265358979323846264338327950288 ・・・

・ 円周率は、分数で表すことができない（＝無理数）循環しない無限小数です。

・ 円周率は、どこまでも覚えてもほめられることはないでしょう。

円の面積や長さを求める問題では、３．１４は使わず「π」を使って式を作りましょう。
計算するときも、πのまま計算します。 小数が出てこないので、計算ミスが減ると
ともに、時間短縮も図れるという、まさに一石二鳥です。
最初はπを使うことが「怖い」と感じられるかもしれませんが、慣れたら楽です。

π=3.14
2π=6.28
3π=9.42
4π=12.56
5π=15.7
6π=18.84
7π=21.98
8π=25.12
9π=28.26(ニワブロ)
12π=37.68(ミナロヤ)
15π=47.1
25π=78.5

π計算
11×11=121
12×12=144
13×13=169
14×14=196
15×15=225
16×16=256
17×17=289
18×18=324
19×19=361
25×25=625

平方数
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２． １ ： ２ ： ３．１４ ： ４の面積比
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１． 次のそれぞれの図において、かげの部分の面積を求めなさい。

（１）  （２）   （３）

２ｃｍ

２ｃｍ
２ｃｍ

２ｃｍ ４ｃｍ

２． 次の問いに答えなさい。

（１） 半径が６ｃｍの半円のまわりの長さを求めなさい。

（２） まわりの長さが１５．４２ｃｍの半円の半径を求めなさい。

（３） 半径が４ｃｍで、弧の長さが５．０２４ｃｍであるおうぎ形の中心角を

求めなさい。



３． 覚えておくと便利な面積

やきいも にんじん

★

★

やきいもの面積は、

正方形の 倍

にんじんの面積
＝葉っぱの面積

スリッパ

スリッパの面積は、
正方形の面積と同じ！

３． 東京都のマークはイチョウの葉を模した
 ものです。 右の図のイチョウの葉の
 面積をこっそり求めなさい。

６ｃｍ

４． 次のそれぞれの図において、かげの部分の面積を求めなさい。

（１）  （２）   （３）

６ｃｍ

３
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４． サイの角

長さ編 面積編

この２カ所の長さは 半円の面積 サイの角の面積

５． 弧と弦

この赤線を と言います。

この青線のことを と言います。

この角度のことをおうぎ形の と
言います。

弧の長さ

円周の長さ

中心角の大きさ

 ３６０°
＝

５． 次の問いに答えなさい。

（１） 半径１０ｃｍ、中心角５４°のおうぎ形の弧の長さを求めなさい。

（２） 中心角２１６°のおうぎ形の弧の長さが２２．６０８ｃｍでした。 このおうぎ
形の半径を求めなさい。



５

６． おうぎ形とバームクーヘン

ひらひら・・・ はらはら・・・

６． 次の問いに答えなさい。

（１） 弧の長さが１０ｃｍ、半径が５ｃｍのおうぎ形の面積を求めなさい。

（２） バームクーヘンを切ったとき、内側の弧の長さが３ｃｍ、外側の弧の長さ
が７ｃｍ、内側の弧から外側の弧までの長さが４ｃｍになりました。 この
バームクーヘンを上から見たときの面積を求めなさい。 なお、外側の
弧からバームクーヘンの中心部までの長さは６ｃｍとします。



６

７． 次のそれぞれの図において、かげの部分の面積を求めなさい。

（１）  （２）   （３）

（４）   （５） （６）

（７） （８）

（９） （１０）

８ｃｍ

８ｃｍ

６ｃｍ

６ｃｍ

４ｃｍ

４ｃｍ

２ｃｍ ２ｃｍ ２ｃｍ ４ｃｍ

１０ｃｍ

１０ｃｍ

４ｃｍ

４ｃｍ

４ｃｍ

３ｃｍ

３ｃｍ ６ｃｍ

６ｃｍ

演 習
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８． 図のように、１辺が４ｃｍの正方形があり、この正方形に円がぴったり入って
 います。 （１）、（２）の、かげの部分の面積を求めなさい。 （お茶の水女子大
 附属中 改）

（１） （２）

（３）図の黒い部分は、そうでない部分の面積の何倍ですか。 四捨五入して
小数第３位まで求めなさい。

９． 図のように、半径１０ｃｍの半円と、半径２０ｃｍで中心の角度が４５°のおう
 ぎ形が重なっています。 かげをつけた部分の面積は何ｃｍ２ですか。（穎明
 館中）

１０． 図のように正方形ＡＢＣＤと円と正方形ＥＦＧＨがあります。正方形ＥＦＧＨの
  面積は何ｃｍ２ですか。 （公文国際学園中）

Ａ

Ｂ

Ｃ

Ｄ

１０ｃｍ

Ｅ

Ｆ

Ｇ

Ｈ

１０ｃｍ １０ｃｍ
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１１． 右の図は、半径が６ｃｍ、中心角が１２０°のおうぎ形に線を引いたものです。
かげの部分の面積を求めなさい。 

１３． 半径が６ｃｍの円の円周を１２等分する点のうち、６点を図のように結び、か
げの部分を捨てて六角形を作りました。 この六角形の面積を求めなさい。 
（中央大附属中）

１４． 次の図は、半径が１０ｃｍ、中心角が９０°のおうぎ形の中に、半径が１０ｃｍ
の半円を２つかいたものです。 かげの部分の面積を求めなさい。 （渋谷
幕張中）

１２． 右の図のような、半径が３ｃｍの半円があります。 点Ｐ、Ｑは弧ＡＢを３等分
  にする円周上の点です。 このとき、かげの部分の面積を求めなさい。 
  （日大二中） 

Ａ ＢＯ

Ｐ Ｑ

Ｏ

１２０°

６ｃｍ

３ｃｍ

１０ｃｍ

１０ｃｍ

＜

＜
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１５． 同じ大きさの８つの円が、それぞれ２点のみで接しています。 となり合う
円の中心を結んで図形を作ったところ、下の図のような五角形ができま
した。 円の半径が１ｃｍであるとき、五角形の内側にある円の部分の面積
の和を求めなさい。 （筑波大附属中）

１６． 右の図は、半径８ｃｍの円の周を点Ａから点Ｌで１２等分したものである。 
いま、点Ａと点Ｆを結ぶとき、かげの部分の面積を求めなさい。 ただし、
答えは四捨五入して小数第２位まで求めなさい。 （春日部共栄中）

１７． 辺ＡＢを直径とする図１のような半径８ｃｍの半円の紙を、Ａと円周上の点Ｐ
 を結ぶ直線で図２のように折る。アの角度が２２．５°のとき、かげのついた
 部分の面積を求めなさい。 （慶應湘南藤沢中等部）

図１ 図２

ア
Ａ Ｂ

Ｐ
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解 答閲覧

１． （１） ０．８６ｃｍ2 （２） ２．２８ｃｍ2 （３） ４．５６ｃｍ2

２． （１） ３０．８４ｃｍ （２） ３ｃｍ （３） ７２°

３． １８ｃｍ2

４． (1) ２０．５２ｃｍ2 （２） ２０．５２ｃｍ2 （３） ２０．５２ｃｍ2

５． （１） ９．４２ｃｍ （２） ６ｃｍ 

６． （１） ２５ｃｍ2 （２） ２０ｃｍ2

７． （１） ５０．２４ｃｍ2 （２） １４．１３ｃｍ2 （３） ４．５６ｃｍ2 （４） １４．２５ｃｍ2

 （５） ３．４２ｃｍ2 （６） ３２ｃｍ2 （７） ９ｃｍ2 （８） １５．４８ｃｍ2

 （９） ３．１４ｃｍ2 （１０） ６．２８ｃｍ2

８． （１） ３．４４ｃｍ２ （２） ３．４４ｃｍ２  （３） ０．０５７倍

９． ２８．５ｃｍ2

１０． ５０ｃｍ２

１１． １８．８４ｃｍ2

１２． ４．７１ｃｍ2

１３． ８１ｃｍ2

１４． ２８．５ｃｍ2

１５． ９．４２ｃｍ2

１６． ６７．７３ｃｍ2

１７． １８．２４ｃｍ2
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